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Anmelder: Breed Automotive Technology, Inc. 

"Spannband fur Airbags" 

Unser Zeichen: B 21 53 - ru / cb / ed 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung, insbesondere fur einen 
Seitenairbag, sowie ein Airbagmodul. 

Spanneinrichtungen in Form von Spannbandern, welche vorzugsweise an Seitenair- 
|^p;bags befestigt sind, sind aus dem Stand der Technik bekannt: So offenbart z.B. WO 
00/76813 A1 einen Seitenairbag, welcher mittels Spannbandern mit einem Fahrzeu- 
grahmen verbunden ist. Die Spannbander sind an der dem Dachhimmel entgegen- 
gesetzten Seite des Airbags mit diesem verbunden, um den Airbag im aufgeblase- 
nen Zustand in seiner Position zu halten. Im unaufgeblasenen Zustand des Airbags 
10 befinden sich die Spannbander entlang des Rahmens bzw. der A- und C-Saule unter 
der Innenverkleidung. Wahrend des Auslosens des Seitenairbags werden die 
Spannbander aus der Verkleidung herausgezogen und zwar typischerweise durch 
schmale Spalte oder Schlitze, welche von einem Teil der Turdichtung uberdeckt bzw. 
abgedeckt sind. 

15 

^^^Problematisch hierbei ist jedoch, dafi es - abhangig vom Material, der Geometrie der 
Teile, der Oberflache und der entsprechenden Reibung - schwierig ist, die Spann- 
bander in die korrekte Position zu bringen oder sie komplett herauszuziehen, wo- 
durch die Schutzwirkung des Seitenairbags enorm beeintrachtigt werden kann. Hier- 
20 bei besteht insbesondere ein hohes Risiko, da(i sich die Spannbander wahrend des 
Auslosevorgangs verheddern und somit der Airbag nicht in eine optimale Position 
gebracht werden kann. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Spanneinrichtung, insbesondere fur 
25 einen Seitenairbag, sowie ein Airbagmodul vorzuschlagen, bei welchen eine hohe 
Betriebssicherheit des Airbagmoduls gewahrleistet werden kann. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch eine Spanneinrichtung, insbesondere 
ftir einen Seitenairbag, nach Anspruch 1 sowie ein Airbagmodul nach Anspruch 9 
gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

5 

Erfindungsgemafi ist eine Spanneinrichtung, insbesondere fur einen Seitenairbag, 
vorgesehen, umfassend mindestens ein bandformiges Spannelement, welches an 
seinem ersten Ende uber einen Befestigungsabschnitt mit einem Gassack und an 
seinem zweiten Ende mit einem Fahrzeugteil verbindbar ist, wobei der Befestigungs- 

10 abschnitt und ein sich daran anschlieliender zweiter Abschnitt jeweils konstante 
Querschnitte aufweisen und zwischen diesen ein Verjungungsabschnitt ausgebildet 
ist, wobei die Breitenrichtung des Querschnitts des Befestigungsabschnitts grofter 
^^als die Breitenrichtung des Querschnitts des zweiten Abschnitts ist und der Verjun- 
gungsabschnitt den Ubergang zwischen diesen bildet und wobei das Spannelement 

15 aus einer konstanten Anzahl einzelner, sich im wesentlichen entlang der Langsachse 
des Spannelements erstreckenden Fasern ausgebildet ist. Hierbei ist das Span- 
nelement vorteilhafterweise aus einer Vielzahl von Fasern ausgebildet, um das 
Spannelement im wesentlichen schnur- bzw. seilahnlich auszubilden. Als Material 
konnen hierfur vorteilhafterweise Nylon oder andere Textilien verwendet werden, 

20 welche eine ausreichende Festigkeit bzw. Spannung aufweisen bzw. aushalten. 
Weiterhin kann das bandformige Spannelement flexibel ausgebildet sein, so dafi es 
vorteilhafterweise einfach am Rahmen bzw. unter der Dachhimmelverkleidung befe- 
stigt bzw. angeordnet werden kann. Das Spannelement ist an seinem ersten Ende 
^^uber einen Befestigungsabschnitt mit einem Gassack verbunden. Diese Verbindung 

25 kann beispielsweise in Form einer Klebung bzw. durch Nahen erfolgen. Hierbei ist fur 
eine sichere Verbindung eine gewisse Mindestanlage bzw. -kontaktflache erforder- 
lich. Die daraus resultierende Breite erstreckt sich jedoch nicht uber die gesamte 
Lange des erfindungsgemaften Spannelements (da sonst eine Gefahr des Verhed- 
derns gegeben ware), sondern nur im Kontaktbereich mit dem Gassack. In dem dar- 

30 an anschliedenden Verjungungsbereich wird der Querschnitt des Spannelements in 
einen Form gebracht, welcher eine geringe Verhedderneigung bei gleichbleibender 
Zugfestigkeit aufweist. Das zweite Ende des Spannelements kann mit einem Rah- 
menteil des Fahrzeugs verbunden werden, beispielsweise durch Crimpen. Weiterhin 
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weist das Spannelement im wesentlichen drei Abschnitte auf, einen Befestigungsab- 
schnitt, einen VerjCingungsabschnitt und einen sich daran anschliefcenden zweiten 
Abschnitt. Hierbei weisen der Befestigungsabschnitt und der zweite Abschnitt ent- 
lang ihrer Lange konstant bleibende bzw. verlaufende Querschnitte auf, wobei der 
5 den Befestigungsabschnitt und zweiten Abschnitt verbindende VerjCingungsabschnitt 
einen variablen bzw. veranderlichen Querschnitt aufweist, um eine Angleichung des 
Querschnitts des Befestigungsabschnitts zu dem Querschnitt des zweiten Abschnitts 
zu erreichen. Insbesondere sind die Querschnitte so ausgebildet, dafl die Breiten- 
richtung des Querschnitts des Befestigungsabschnitts grofier als die des Quer- 

10 schnitts des zweiten Abschnitts ist, wobei die Breitenrichtung eine Erstreckung in 
einer Richtung des Querschnitts, welcher senkrecht zur Langsachse des Spannele- 
^ ments verlauft, darstellt. Die Querschnittsfiache bleibt jedoch uber die gesamte Lan- 
^ge des Spannelements konstant, weil das Spannelement aus einer konstanten An- 
zahl einzelner, sich im wesentlichen entlang der Langsachse des Spannelements 

15 erstreckenden Fasern ausgebildet ist, d.h. zum Erreichen einer Querschnittsverbrei- 
terung werden keine weiteren Fasern eingewebt. Somit wird eine Querschnittsveran- 
derung des Spannelements im wesentlichen einzig durch eine Anderung der Web- 
bzw. Knupftechnik erzielt. Dies fuhrt vorteilhafterweise zu einer konstant bleibenden 
Festigkeit des Spannelements uber seine gesamte Lange. 

20 

Bevorzugterweise weist der zweite Abschnitt einen hohlen Querschnitt und der Befe- 
stigungsabschnitt einen vollflachigen Querschnitt auf. Hierbei wird im Bereich des 
, Verjungungsabschnitts die Herstellungstechnik bzw. Webtechnik fur das Spannele- 
ment so umgestellt, dafi aus einem vollflachigen Querschnitt des Befestigungsab- 
25 schnitts, welcher folglich im wesentlichen einlagig ausgebildet ist, ein hohler Quer- 
schnitt gebildet wird. Hierbei kann der hohle Querschnitt vorteilhafterweise rohren- 
formig ausgebildet sein und aus einer Lage bestehen. Denkbar ware es jedoch, die- 
sen Bereich zur Erhohung der Festigkeit auch unter Verwendung verschiedener 
Materialien mehrlagig auszufuhren. 

30 

ZweckmafJigerweise weist der zweite Abschnitt einen im wesentlichen kreisformigen 
Querschnitt und der Befestigungsabschnitt einen im wesentlichen rechteckigen 
Querschnitt auf. Hierdurch lalit sich, aufgrund der konstanten Anzahl der Fasern 
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bzw. der konstantbleibenden Querschnittsflache, die Breitenrichtung im Befesti- 
gungsabschnitt im Verhaltnis zum kreisformigen Querschnitt deutlich erhohen, urn 
die geforderte Anbindung am Gassack zu erzielen, da die Kraftubertragung auf den 
Gassack uber die erforderlich grofSere Kontaktflache erfolgt. Durch den kreisformi- 
5 gen Querschnitt im Bereich des zweiten Abschnitts wird in besonders vorteilhafter 
Weise ein Verheddern bei Befullen bzw. Auslosen des Gassacks vermieden. Wei- 
terhin lafit sich ein Abschnitt mit einem kreisformigen Querschnitt leichter bzw. rei- 
bungsloser aus der Dachhimmelverkleidung herausziehen. 

10 Denkbar ware es aber auch, den Befestigungsabschnitt und den zweiten Abschnitt 
so auszubilden, dafi diese einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt aufwei- 
sen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Spannelement einen, am zweiten 
15 Abschnitt angeordneten weiteren Befestigungsabschnitt mit konstantem Querschnitt 
auf, welcher uber einen weiteren Verjungungsabschnitt mit dem zweiten Abschnitt 
verbunden ist. Hierbei ist der weitere Verjungungsabschnitt im wesentlichen gleich 
dem ersten Verjungungsabschnitt ausgebildet, wobei die Anderung in seiner Breiten- 
richtung nicht mit der des ersten Verjungungsabschnitts identisch sein mufi, da der 
20 Querschnitt des weiteren Befestigungsabschnitts in seiner Breitenrichtung nicht der 
Breitenrichtung des Querschnitts des ersten Befestigungsabschnitts entsprechen 
muft. Der weitere Befestigungsabschnitt kann mit dem Rahmenteil eines Fahrzeugs 
vorteilhafterweise einfach verbunden werden, da eine grofiere Kontaktflache zwi- 
^ schen dem weiteren Befestigungsabschnitt und dem Rahmenteil gegeben ist. Als 
25 Befestigung konnen hierbei eine Klebung, ein Crimpen oder ahnliches dienen. 

Weiterhin bevorzugt weist der weitere Befestigungsabschnitt einen vollflachigen 
Querschnitt auf. Bevorzugterweise weist der weitere Befestigungsabschnitt einen im 
wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf. Somit kann eine sichere Kontaktierung 
30 bzw. Verbindung mit dem Rahmenteil des Fahrzeugs gewahrleistet werden, da der 
weitere Befestigungsabschnitt entlang seiner planen Oberflache eben auf dem Fahr- 
zeugrahmenteil anliegt. Somit wird eine grofie Kontaktflache zwischen dem weiteren 
Befestigungsabschnitt und dem Fahrzeugrahmenteil gewahrleistet, wodurch der 
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Kraftflufi besser abgeleitet und eine erhohte Spannung vermieden werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Spannelement eine Lange 
L und der Verjungungsabschnitt eine Lange s auf und das Verhaltnis Us liegt in ei- 
5 nem Bereich zwischen 20 und 1000, vorzugsweise zwischen 30 und 400. Durch den 
im Verhaltnis zur Gesarntlange des Spannelements relativ kurzen Obergangsbereich 
bzw. Verjungungsabschnitt kann eine vorteilhaft einfache Herstellung des Span- 
nelements gewShrleistet werden. Auch wird die Betriebssicherheit erhoht, da der Be- 
reich des Verjungungsabschnitts, der gewohnlich eine Neigung aufweist sich zu ver- 
1 0 heddern, kurz gehalten wird. 



Zweckmaliigerweise ist das Spannelement aus einem Abschnitt eines nahtlosen 
f^^Endlosbands ausgebildet. Aufgrund des Fehlens einer Naht entlang der Langsachse 
des Spannelements oder zwischen den Abschnitten kann eine vorteilhafterweise 

15 produktions-prozesssichere Spanneinrichtung geschaffen werden, da die Gefahr des 
Aufreifiens einer Naht nicht gegeben ist. Einerseits konnen, um einzelne Spannele- 
mente zu erzeugen, jeweils die Bereiche der Befestungsabschnitte durchtrennt wer- 
den, um somit ein Spannelement mit an seinen Stirnseiten befindlichen Befesti- 
gungsabschnitten zu erhalten. Andererseits ware es auch denkbar, ein Ende des 

20 Spannelements im Bereich des Befestigungsabschnitts zu durchtrennen und das 
andere Ende im Bereich des zweiten Abschnitts, wobei der Bereich des zweiten Ab- 
schnitts dann am Rahmenteil des Fahrzeugs befestigt wird. 

Erfindungsgemad ist ein Airbagmodul vorgesehen, zumindest umfassend einen 
25 Gassack, eine den Gassack befullende Einrichtung und eine erfindungsgemalie 
Spanneinrichtung. Hierdurch lalit sich ein aulierst prozesssicheres Airbagmodul 
schaffen, welches ein zuverlassiges Auslosen gewahrleistet, da ein Verheddern der 
Spannbander vermieden wird. 

30 Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden beispielhaften Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen der vorliegenden Erfindung und zwar in Bezug auf die beigefugten Zeichnun- 
gen. 



i 
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Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Airbagmoduls mit einer ersten Ausfuhrungsform 
der Spanneinrichtung. 

5 Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der ersten Ausfuhrungsform der Spanneinrichtung 
gemafi Fig. 1. 

Fig. 3a zeigt einen Querschnitt der Spanneinrichtung gemafi der ersten Ausfuh- 
rungsform entlang des Schnitts A-A. 

10 

Fig. 3b zeigt eine Querschnittsansicht des Spannelements gemafi der ersten Aus- 
fuhrungsform entlang des Schnitts B-B. 

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des Spannelements gemafi der ersten Ausfuhrungs- 
15 form. 

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht des Spannelements gemaft einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. 

20 Die in Fig. 1 gezeigte Anordnung umfafct ein Spannelement 2 und einen Airbag 4, 
welche mit einem Rahmenteil bzw. Fahrzeugteil 6 verbunden sind. Das bandformige 
Spannelement 2 weist einen Befestigungsabschnitt 8, einen zweiten Abschnitt 10 
und einen zwischen diesen angeordneten Verjungungsabschnitt 12 auf. Der Befesti- 
^ y gungsabschnitt 8 ist mittels einer Naht 14 mit einem Teil des Airbags 4, vorzugswei- 

25 se an seinem unteren Bereich bzw. seinem dem Dachhimmel abgewandten Bereich, 
verbunden. Das freie Ende des zweiten Abschnitts 10 ist mittels eines Clips bzw. 
einer Crimpe 16 mit dem Fahrzeugteil 6 verbunden. 

Vorzugsweise weist der Verjungungsabschnitt 12 eine Lange s zwischen 3 und 20 
30 mm auf (siehe Fig. 2). Die Lange s ist von der Anderung des Querschnitts des Befe- 
stigungsabschnitts 8 zu dem zweiten Abschnitt 10 abhangig bzw. von deren Ande- 
rung in der Breitenrichtung. Bevorzugterweise befindet sich der Verjungungsab- 
schnitt 12 moglichst nahe am Anbindungspunkt des Befestigungsabschnitts 8 zum 
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Airbag 4, d.h. moglichst nahe bei der Naht 14. Ein derartiges Spannelement 2 kann 
beispielsweise im Befestigungsabschnitt 8 einen Querschnitt von 20 mm Breite auf- 
weisen, welcher sich bis zum zweiten Abschnitt 10 auf einen Querschnitt von ca. 3 - 
4 mm Breite verjungt. Uberdies hinaus ergibt sich somit ein Verhaltnis Us der Ge- 
5 samtlange L des Spannelements zu der Lange s des Verjungungsabschnitts zwi- 
schen 20 und 1000, vorzugsweise zwischen 30 und 400. 

Der Querschnitt des zweiten Abschnitts 10 ist im wesentlichen hohl ausgebildet und 

kreisrund (siehe Fig. 3a). Mittels des Verjungungsabschnitts 12 wird dieser Quer- 
10 schnitt in einen im wesentlichen vollflachigen rechteckigen Querschnitt im Bereich 

des Befestigungsabschnitts 8 uberfuhrt (siehe Fig. 3b). Somit ergibt sich fur diesen 
„ Abschnitt eine deutlich gro&ere Breitenrichtung u mit Bezug zur Breitenrichtung v des 
1 Querschnitts A-A (siehe Fig. 3a). Somit wird eine grofiere Kontaktflache im Bereich 

des Befestigungsabschnitts 8 mit dem Airbag 4 ermoglicht, wodurch eine bessere 
15 Verteilung der auf die Naht 14 wirkenden Kraft erreicht wird. 



Fig. 4 zeigt eine Photographie des Spannelements 2, aufweisend den zweiten Ab- 
schnitt 10, den Verjungungsabschnitt 12 und den Befestigungsabschnitt 8. Insbe- 
sondere ist deutlich die Anderung der Webtechnik vom zweiten Abschnitt 10 zum 
20 Befestigungsabschnitt 8 hin erkennbar. Hierbei besteht das erfindungsgemafie 
Spannelement aus einer konstanten Anzahl einzelner, sich im wesentlichen entlang 
der Langsachse des Spannelements erstreckenden Fasern 18. 

^ In Fig. 5 ist eine zweite Ausfuhrungsform des bandformigen Spannelements 2 ge- 
25 zeigt. Wie auch in der ersten Ausfuhrungsform weist das Spannelement 2 einen 
Befestigungsabschnitt 8, einen Verjungungsabschnitt 12 und einen zweiten Abschnitt 
10 auf. An den zweiten Abschnitt 10 schlieftt sich jedoch ein weiterer Verjungungs- 
abschnitt 20 an, welcher einen weiteren Befestigungsabschnitt 22 mit dem zweiten 
Abschnitt 10 verbindet. Somit bietet der weitere Befestigungsabschnitt 22 eine ver- 
30 groflerte Breitenrichtung bzw. Erstreckung des Querschnitts in eine Richtung quer 
zur Langsachse, wodurch eine groliere Auflageflache zur Befestigung am Fahr- 
zeugteil 6 gegeben ist. Dies fuhrt zu einer verbesserten Kraftverteilung vom Span- 
nelement 2 auf das Fahrzeugteil 6. 
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Bezugszeichenliste 



2 Spannelement 

5 4 Airbag 

6 Fahrzeugteil 

8 Befestigungsabschnitt 

1 0 zweiter Abschnitt 

1 2 Verjiingungsabschnitt 

10 14 Naht 

16 Crimpe 

18 Faser 

20 weiterer Verjiingungsabschnitt 

22 Befestigungsabschnitt 

15 u, v Breitenrichtung 
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Anspruche 

1 . Spanneinrichtung, insbesondere fur einen Seitenairbag, umfassend 
mindestens ein bandformiges Spannelement (2), welches an seinem ersten Ende 
uber einen Befestigungsabschnitt (8) mit einem Gassack (4) und an seinem zweiten 
Ende mit einem Fahrzeugteil (6) verbindbar ist, 

wobei der Befestigungsabschnitt (8) und ein sich daran anschliefiender 
1 zweiter Abschnitt (10) jeweils konstante Querschnitte aufweisen und zwischen die- 
sen ein Verjungungsabschnitt (12) ausgebildet ist, wobei die Breitenrichtung (u) des 
Querschnitts des Befestigungsabschnitts (8) grofier ais die Breitenrichtung (v) des 
Querschnitts des zweiten Abschnitts (10) ist und der Verjungungsabschnitt (12) den 
10 Gbergang zwischen diesen bildet, und 

das Spannelement (2) aus einer konstanten Anzahl einzeiner, sich im we- 
sentlichen entlang der Langsachse des Spannelements (2) erstreckenden Fasern 
(18) ausgebildet ist. 

15 2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, wobei der zweite Abschnitt (10) einen 
^ hohlen Querschnitt und der Befestigungsabschnitt (8) einen vollflachigen Querschnitt 
aufweisen. 



3. Spanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der zweite Abschnitt (10) 
20 einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt und der Befestigungsabschnitt (8) 
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 



4. Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das 
Spannelement (2) einen, am zweiten Abschnitt (10) angeordneten weiteren Befesti- 
25 gungsabschnitt (22) mit konstantem Querschnitt aufweist, welcher uber einen weite- 
ren Verjungungsabschnitt (20) mit dem zweiten Abschnitt verbunden ist. 
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5. Spanneinrichtung nach Anspruch 4, wobei der weitere Befestigungsabschnitt 
(22) einen vollflachigen Querschnitt aufweist. 

5 6. Spanneinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei der weitere Befestigungs- 
abschnitt (22) einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweist 

7. Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das 
Spannelement (2) eine Lange L und der Verjungungsabschnitt (12) eine Lange s 

10 aufweisen und das Verhaltnis L/s in einem Bereich zwischen 20 und 1000, vorzugs- 
weise zwischen 30 und 400, liegt. 

m 

8. Spanneinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das 
Spannelement (2) aus einem Abschnitt eines nahtlosen Endlosbands ausgebildet ist. 

15 

9. Airbagmodul, zumindest umfassend 

einen Gassack (4), eine den Gassack (4) befiillende Einrichtung und eine Spannein- 
richtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 



20 
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Zusammenfassung 

Spanneinrichtung, insbesondere fur einen Seitenairbag, umfassend mindestens ein 
bandformiges Spannelement, welches an seinem ersten Ende uber einen 
Befestigungsabschnitt mit einem Gassack und an seinem zweiten Ende mit einem 
Fahrzeugteil verbindbar ist, wobei der Befestigungsabschnitt und ein sich daran 
anschliefcender zweiter Abschnitt jeweils konstante Querschnitte aufweisen und 
zwischen diesen ein Verjungungsabschnitt ausgebildet ist, wobei die Breitenrichtung 
des Querschnitts des Befestigungsabschnitts grofcer als die Breitenrichtung des 
Querschnitts des zweiten Abschnitts ist und der Verjungungsabschnitt den Gbergang 
zwischen diesen bildet, und das Spannelement aus einer konstanten Anzahl 
einzelner, sich im wesentlichen entlang der Langsachse des Spannelements 
erstreckenden Fasern ausgebildet ist. 

[FIG 1] 



FIG 2 
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FIG 5 

/ %0 



